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Nghién ctu xay dung mé hinh toan tdng quat
va m6 hinh m6 phong nhanh
danh gia rui ro dam va tau thuyén

tai cAng bién Viing Tau

® ThS. LE VAN THUC
Cang vu Hang hai Viing Tau
= ThS.DANG HOANG ANH
56 Gido duc va Dao tao TP. Hdi Phong
= ThS.NGUYEN PUCHOC
Trudng Bai hoc Giao théng van tai TP. H6 Chi Minh

TOM TAT: Ving Tau 1a cang bidn nudc sau loai IA
tai khu vuc phia Nam, noi cé mat dé tau thuyén, voi
nhiéu chdng loai, kich c& tau thuyén, tuyén hanh
trinh khac nhau... vao, ra. Vi vay, ving nudc cang
bién Vang Tau ludn la khu vuc cé hoat déng hang
hai s6i déng, gil vai tro quan trong trong su phat
trién kinh & - x& hoi, cung vdi d6 |a cac nguy co vé
van dé rli ro, nguy co dadm va cao nhat ca nudc. Bai
bao xay dung md hinh toan tdng quat va mé hinh
mb phdéng nhanh trén co sé ly thuyét phan tich hoi
quy da bién dé danh gid nguy co dam va tai cang
bién Ving Tau phuc vu cho céng tac ddm bao an
toan hanh hai noi day.

TU KHOA: Mb hinh foan danh gia rdi ro, mé hinh
mé phdng nhanh, phép phan tich héi quy da bién.

ABSTRACT: With the role of IA deep-sea port in
the southern region, Vung Tau seaport has the
largest density of ships, with many types and sizes
of ships, different routes... in and out, therefore,
it is always a vibrant maritime activities area,
playing an important role in the social-economic
development, as well as the highest risk of ship
collision in Vietham. The paper is order to built a
general mathematical model to assess the risk of
collision, to improve the maritme safety at Vung
Tau seaport.

KEYWORDS: Regression analysis method, risk
assessment mathematical models, multivariate
regression analysis.

1.DAT VAN BE

Tai Quy dinh 13, Chuong 5 cia Cong udc SOLAS
74 yéu cau mdi chinh phd thanh vién ki€ém soat luu
lugng giao thong va “danh gid muc do rdi ro hang hai”
dé xac lap bién phap hé trg hang hai tuang thich (néu

can thiét), vi vay moi qudc gia thanh vién can c6 mot
cong cy/mé hinh dé c6 thé “danh gia muc do rdi ro hang
hai”. Tuy nhién, Viét Nam chua cé mé hinh/céng cu phu
hop dé danh gia dinh lugng muc d6 rdi ro/nguy cd tai
nan hang hai nén viéc trién khai trach nhiém canh bao,
khuyén cdo an toan clia cac trung tam VTS, cang vy hang
hai... dén tau thuyén lién quan hau hét déu mdéi bang
phuong phap danh gid dinh tinh la chua phu hop va
khoa hoc. Vi vay, thong qua viéc khado sat cac dac tinh
dac trung cua diéu kién dia ly, khi tugng thuy véan va dac
diém riéng clia giao théng tau thuyén tai khu vuc, cing
vdi viéc nghién cutu, danh gia cdc moé hinh hién cé trén
thé gi6i dé nghién cuu, xdy dung thuat todn va mé hinh
mé phdng nhanh danh gia rdi ro tai viing nudc cang bién
Viing Tau c6 y nghia cao vé mat khoa hoc va thuc tién.

2. NGHIEN cUU, XAC PINH MO HINH TOAN
DANH GIA RUI RO

Trén thé gidi, c6 mét s6 mo hinh danh gia rdi ro
hang hai dang dugc mét s6 nudc nghién cdu, ap dung
nhu: M6 hinh IWRAP [1]“IALA Waterway Risk Assessment
Programma - Chuong trinh danh gid rdi ro dudng
thay” clia IALA; PAWSA [2] “Port And Waterway Safety
Assessment Model - M6 hinh danh gia an toan cang va
dudng thuy” cta IALA; ES [3] “Environment Stress - Kiéu
mau ap luc méi trudng” ctia Nhat Ban hay mé hinh PARK
[4]"Potential Risk Assessment Model” cia Han Quéc. Tuy
nhién, qua nghién ctiu, cdc mé hinh nay khéng phu hgp
dé ap dung tai cang bién Ving tau, bai vi cdc mé hinh
danh gia dinh tinh déu duoc xdy dung dua trén tinh chat
dac thu vuing bién, dudng b, cling nhu téng hop cac yéu
t6 gay tai nan clia nuGc ngoai, khéong phu hop khi ap dung
tai Ving Tau, con m6 hinh “dinh lugng” s&t dung phan
mém IWRAP MK2 [2] lai khéng tinh dén yéu t6 chl quan
cla con ngudi. Chinh vi vay, nhom tac gia tién hanh xay
dung mé hinh danh gia dua trén su két hgp déng thoi
cac yéu té tac dong, phu thudc va cac yéu té rai ro thanh
phan nay c6 thé tinh toan hoac udc lugng dugc.

DGi v6i cang bién Vang Tau, két qua théng ké, phan
tich ctia Cang vu Hang hai Viing Tau dua trén dir liéu, ho
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so diéu tra tai nan ti ndm 2007 dén 2019 cho thay 5 yéu
t6é chinh la nguyén nhan gay nén tai nan dam va, gém:
Yéu t6 tac dong dén viéc diéu déng tau phat sinh tir dnh
hudng ctia dong chay (goi tat 1a yéu t6 dong chay); yéu
té tac dong dén viéc diéu dong tau phat sinh tir anh
hudng cla gié (goi tat la yéu t8 gid); yéu t6 tac dong
dén ngudi diéu khién phuong tién diéu dong tranh va
trong tinh huéng c6 tau d6i huéng (goi tat la yéu to tinh
huéng d6i hudng); yéu té tac dong dén ngudi diéu khién
phuong tién diéu déng tranh va trong tinh huéng cé tau
cat hudng (goi tat la yéu t6 tinh hudng cat huéng); yéu
té truc tiép do ngudi diéu khién phuang tién (trinh do;
kinh nghiém; tam ly clia thuyén truéng/hoa tiéu dan tau
- goi tat la yéu té con nguai).

DPé danh gid muc d6 anh hudng ctia 5 yéu t6 néu
trén, ta coi 5 yéu t6 la cac bién doc 1ap va bién phu thudc
la “rai ro” dam va. Mat khac, xét déc lap tung yéu té véi
nguy cd/rdi ro dam va thi ching ty Ié thuan véi nhau va
theo nguyén ly chéng chat, cac bién doc lap - bién phu
thudc nay dugc xac dinh la tuyén tinh. Can c( ly thuyét
hoi quy tuyén tinh da bién, néu ta goi bién phu thuéc K
la gia tri thé hién muc d6 rai ro dam va; cac bién doc lap
1a gia tri thé hién muc d6 dnh hudng cla cac yéu té gay
nén rdi ro dam va, ta thiét lap dugc phuong trinh hoi
quy téng thé c6 dang nhu sau [6]:

K =B+ B2 Xoi + Ba Xap + -+ B Xy + (M

Véi:

-B, - Hé s6 tu do (hé s6 chén clia mo6 hinh);

-B,, B, B, - Cac hé s6 hoi quy riéng;

- U, (i=2,..,n) - Sai s6 ngau nhién ctia gid tri trong mo
hinh so véi gia tri thuc té. Sai s6 nay cang nho vé gia tri
khong “0” thi mé hinh cang sat so vai thuc té.

Theo két qua théng ké & trén, rdi ro dam va (K) tai
cang bién Ving Tau phu thuéc vao 5 yéu té (i=5) gém:
yéu t6 dong chdy (Current); yéu t6 gi6 (Wind); yéu t6 cat
hudéng (Crossing); yéu t6 déi hudng (Head_on) va yéu
t6 con ngudi (Human). Cho nén, phuong trinh hoi quy
da bién danh gia rai ro dam va dugc thé hién bang biéu
thic sau:

K =P+ BoXoi + P Xag+ -+ Bre Xy + 14 (2)

Dé xac dinh B, (hé s6 tu do hay hé s6 chan ctia mé
hinh) va cac hé s6 B,,B,,B,, la B, cac hé s6 hoi quy riéng
cho 5 yéu t6 trén, ta ap dung phuong phéap chuyén gia
thong qua cac budc:

- Xac dinh, quy uéc thang thé hién gia tri muc dé
rdi ro va van dung quy trinh tai PAWSA thong qua viéc
t6 chiic héi thdo véi su tham gia clia 102 chuyén gia [11]
dai dién cho co quan quan ly nha nudc (cdng vu hang
hai); diéu hanh giao thong (VTS); cac thuyén trudng va
hoa tiéu dan tau c6 nhiéu kinh nghiém dé thao luan,
théng nhat xac dinh gia tri muc d6 rdi ro dam va theo
gia tri trung binh ctia 5 yéu t6 trén.

- Strdung cong cu phan mém SPSS [8] tién hanh lap
bang théng ké, phan tich két qua qua cac budc: thong
ké mo ta; kiém dinh gia tri thang do; phan tich kham pha
nhan t6/yéu t6 tac dong dén rdi ro dam va; xdy dung
phuaong trinh héi quy; ki€ém dinh céc gia thuyét nghién
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ctu; phan tich phuong sai...; ti€n hanh phan tich moé
hinh héi quy da bién ta dugc két qua bang hé s6 mo
hinh nhu sau:

B3dng 2.1. Bang hé s6 mé hinh

] Hésé
Mo Hé sé R binh Saisé Hé s6
hinh | H&s6 R | Rbinh phuong | chudncta | Durbin-
phuong hiéu udc luong | Watson
chinh
1 .884° 782 770 41246 1.518

a. Bién tién lugng (Constant), Human, Head_on, Crossing, Wind, Current

b. Bién phu thudc: Rui ro dam va

Trong do:

- Hé sé R binh phuang phan anh muc d6 phu hop
cGia mo hinh, gia tri nay bién thién tir 0 dén 1; cang vé
gan 1 thi mo hinh cang tét.

- Hé s& R binh phuong hiéu chinh phan danh muic d6
giai thich cta cac bién doc lap déi véi bién phu thudc.
Trong mé hinh nay, gia tri Hé s6 R binh phuong hiéu
chinh bang 0,770, nhu vay cac bién doc lap giai thich
dugc 77% su bién thién clia bién phu thuéc. Phan con lai
23% dugc giai thich béi cac bién khong thuéc mé hinh
todn trong nghién clu va gia tri sai s6 ngau nhién.

- Hé s6 Durbin Watson dung dé kiém tra xem c6 hién
tuong tu tuang quan hay khong trong phan du ctia mét
phép phan tich héi quy. Durbin Watson ¢é gia tri bién
thién trong khodng tir 0 dén 4. Néu céc phan sai sé khong
¢6 tuong quan chudi bac nhat véi nhau thi gia tri sé gan
bang 2 (tur 1 -> 3). Néu gia tri cang nho, gan vé 0 thi cac
phan sai s6 c6 tuang quan thuan; néu cang I6n, gan vé 4
c6 nghia la cdc phan sai s6 c6 tuong quan nghich.

Bdng 2.2. Két qua cac hé sé cda mé hinh

Hé s8 chua chudn héa | Hésd Collinearity
Mé hinh chudn | yigm | sig. isti
héa 9 Statistics
dinh
B Std. Error Beta Tolerance | VIF
-1.657E-
047 .003 1.000

015

321 042 321 3.768 .000 0.831 1.442

254 .048 254 5.583 .000 0.935 1.951

226 .045 226 1.095 .002 0.815 1.277

119 .045 119 -4.293 | .000 0.920 1.265

649 .041 649 -3.486 | .001 0.852 1.493

Trong do:

- Gi4 tri Sig. ctia kiém dinh t déu nhoé hon 0,05, do
vay 5 bién doc 1ap déu tac dong c6 y nghia thong ké dén
bién phu thudc.

- Hé s6 phong dai phuong sai VIF (Variance inflation
factor) déu nhé hon 2, do vay khéng cé hién tugng da
céng tuyén gitta cac bién doc lap.

Mé hinh héi quy dugc xac dinh bang biéu thiic nhu sau:
K = (-1,657E-015) + (0,321% X cyrrent) + (0,254 * Xiyina) +

(0,226 * XCmssing) +(0,119 * Xi!cad_on] (0,649 * Xjuman) (3)



Trong do:

- K - Mdrc @6 rai ro dam va clia tau thuyén tai cang
bién Ving Tau;

- Gia tri -1,657E-015 - Hé s tu do hay hé s& chan
ctia mo hinh;

- Current - Gia trj yéu t6 dong chay anh hudng dén
rdi ro dam va theo thang do;

- Wind - Gia tri yéu t6é gi6é anh hudng dén rui ro
dam va theo thang do;

- Crosssing - Gia tri yéu t6 khi tau chay cat huéng
anh hudng dén rdi ro dam va theo thang do;

- Head_on - Gida trj yéu t6 khi tau chay déi huéng
anh hudng dén rui ro dam va theo thang do.

- Human - Gia tri yéu t6 con ngudi anh hudng dén
rdi ro dam va theo thang do.

Thuc té trong danh gia rdi ro dam va tau thuyén,
hé s6 ty do sé gan nhu tiém can dén gia tri "0" khi
khéng cé it nhat mét trong 5 yéu té gay nguy co dam
va tac dong. Vi vay, goi B, (i = 1,5) la cdc hé s6 mé hinh
cla 5 yéu té gay rui ro dam va tai cdng bién Vang Tau;
X la gia tri chia cac yéu t6 tuong ting véi thang do trong
mo hinh, khi dé céng thiic toan chuan héa danh gia
rui ro tai nan dam va tai cang bién Viing Tau nhu sau:

k=335,

=(0,321* X, .. ) +(0,245* X, ) +(0,226* X, _...) (4)

Phan tich phucng sai cho thdy, kiém dinh F c6
p-value = 0, diéu dé ching to cé it nhat moét bién doc
lap trong m6 hinh cé hé s6 Beta khac 0. Hé s6 Adjusted
K square = 0,770 ching t6 cac bién doc lap giai thich
dugc 77% su thay d6i ctia bién phu thudc Risk - mic
d6 rai ro dam va. Vi sit dung bién chudn héa nén moé
hinh udc lugng dugc khéng bi vi pham cac gia thuyét
cla phuong phap binh phuong nhé nhat OLS [6].

Mat khac, kiém dinh cac gia tri hé s6 trong mé
hinh, ta thay: hé s6 Beta cla bién yéu t6 dong chay
la B_,... = 0,321 (néu chon thai diém c6 yéu t6 dong
chdy tang muic d6 an toan Ién 1 don vi trong thang do
thi muc d6 rai ro téng thé sé tang lén 0,321 don vi);
cliabiényéuto gidlaB ,  =0,254; clia bién yéu to cat
husng laB _ =0,226; clia bién yéu té déi hudng la

crossing A
Bresson = 0,119; clia bién yéu t6 con ngudila B, =
0,649 déu I6n hon 0, gia tri p-value = 0 nhé hon 0,05.
Nhu vay, véi hé sé tin cdy 95%, ta c6 thé xac dinh rang
5 yéu t6 trén c6 anh hudng I6n dén rdi ro dam va cla
tau thuyén & cang bién Ving Tau.

3. XAY DUNG PHAN MEM MO PHONG NHANH
(FAST TIME SIMULATION MODEL)

Co s6 dir liéu dau vao la két qua théng ké y kién
cla chuyén gia theo cac bang biéu, cdng thiic néu
trén; thong tin, dir liéu tau dugc cap nhat, truy suat
t thiét bi tu dong nhan dang (AIS); théng tin di liéu
quan trac, phan tich vé van téc, huéng dong chay va
théng tin d{ liéu vé huéng, van téc gio do dac dugc tai
cang bién Ving Tau:
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Hinh 3.1: So dé danh gid cia phdn mém mé phéng nhanh

Thiét 1ap bang mau thé hién gia tri mdc d6 rui ro
cao nhat (mau dé tuci) cho dén gia tri mdic dé an toan
cao (mau xanh luc) va sau khi nhap tu dong cac di liéu
dau vao lién quan dugc do dac, truy xuat trong vong 30
ngay cla thang 5/2018, phan mém cho ta két qua thé
hién & mdc dé rdi ro trén ludng hang hai tai cdng bién
Ving Tau nhu sau:

- H
Hinh 3.2: Hinh hién thi mic dé rdi ro trén ludng tir phdn mém mé
phdng nhanh

K&t qua ctia phan mém mé phong nhanh trén la
tuong thich va phu hgp véi két quéa danh gia nguy co
dam va (cao/ trung binh/thap) tai vinh Ganh Rai - Viing
Tau cda 97 chuyén gia dugc 1ay y kién va thé hién trong
hinh sau:

" He [TONG HOP ¥ KIEN GHUYEN GIAL
PR s AT
e e N e T

Wi —

o, N mmgom

Hinh 3.3: Hinh hién thi két qua danh gid cda chuyén gia vé muc
dé rdi ro trén luéng

4. KET LUAN

Trén co s& phan tich hoi quy tuyén tinh da bién, két
hgp véi phuong phap chuyén gia va phan mém SPSS
cung Ngoén ngi lap trinh Visual C# da xdy dung dugc
thuat toan va mo hinh mé phong nhanh danh gia rdi ro
tai cac cdng bién Ving Tau. Trén ca s& két qua dat dugc,
nhém tac gia sé tiép tuc nghién clu, nang cap dé c6 thé
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ung dung trong c6ng tac quan ly nha nudc, canh bao/
khuyén cdo an toan hang hai; diéu dong tau an toan;
phuc vu cho céng tac dao tao, huan luyén... trong thoi
gian tdi.
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